
Selbstdiagnose

Selbstdiagnosebogen zum Thema „Erdöl“

	Wie sicher fühlst du dich in den folgenden Situationen?
	sicher
	ziemlich sicher
	unsicher
	sehr unsicher

	  1
	Ich weiß, woraus Erdöl entstanden ist.
	
	
	
	

	  2
	Ich kann die Bedingungen nennen, bei denen Erdöl entsteht.
	
	
	
	

	  3
	Ich kenne mindestens 4 Fraktionen und Verwendungsmöglichkeiten für Erdölprodukte.
	
	
	
	

	  4
	Ich kann die Strukturformel von mindestens zwei gasförmigen und zwei flüssigen Kohlenwasserstoffen zeichnen. 
	
	
	
	

	  5
	Ich weiß, welcher Zusammenhang zwischen Molekülgröße und Siedetemperatur besteht.
	
	
	
	

	  6
	Ich kann den Zusammenhang zwischen Siedetemperatur und äußerem Druck an einem Beispiel erklären.
	
	
	
	

	  7
	Ich kann zu jeder der 4 Fraktionen ein Stoffbeispiel nennen.
	
	
	
	

	  8
	Ich weiß, was eine Siedepunktbestimmung ist.
	
	
	
	

	  9
	Ich kann den Versuchsaufbau zur Siedepunktbestimmung beschreiben.
	
	
	
	

	10
	Ich kann den Begriff Viskosität erklären.
	
	
	
	

	11
	Ich weiß, wovon die Viskosität einer Fraktion abhängt.
	
	
	
	

	12 
	Ich weiß, wo man die Viskosität beachten muss.
	
	
	
	

	13
	Ich kann die Formelgleichung für die vollständige Verbrennung von Methan aufstellen.
	
	
	
	

	14
	Ich kann die Wortgleichung für die unvollständige Verbrennung von Hexan aufstellen.
	
	
	
	

	15
	Ich weiß, wovon eine unvollständige Verbrennung abhängig ist.
	
	
	
	


Was ist zu tun?

Sicher: Super! Du kannst zum nächsten Punkt übergehen.

Ziemlich sicher: OK, wirf noch einmal einen Blick in den Hefter, mach die Übungsaufgabe und dann geht es weiter.

Unsicher: Nicht schön, aber du musst jetzt was tun. Vergleiche deine Infos zu diesen Thema mit einem anderen Schüler oder mit dem Buch und mach die Übungsaufgabe.

Sehr unsicher: Na, das war wohl nichts. Was du bisher versäumt hast, musst du jetzt nachholen. Schreibe die Übungsaufgabe ab. Hole dir die Stundenmitschrift von einem anderen Schüler oder suche die nötigen Infos in einem Buch. Setze dich mit dem Stoff auseinander und löse die Übungsaufgabe zu Hause.

 Übungsaufgaben

	**

Durch welches  Verfahren lässt  sich ein Gemisch  aus verschiedenen  Flüssigkeiten  trennen?

a) Filtrieren

b) Destillieren

c) Dekantieren

d) Sieben
	
	Richtig: b

	*

Die Stoffeigenschaft 

a) Siedetemperatur

b) Aggregatzustand

c) Dichte

d) Schmelztemperatur

wird bei der Destillation ausgenutzt.



	
	Richtig: a

	**

Nenne den richtigen Zusammenhang  zwischen  der Teilchengröße  und der Siedetemperatur der Stoffe?

a) Je  größer  die Teilchen, desto  niedriger die Siedetemperatur.

b) Es gibt keinen Zusammenhang.

c) Je  kleiner die Teilchen, desto  niedriger die Siedetemperatur.


	
	Richtig: c

	*

Welche  Flüssigkeiten  sind Stoffgemische?

a) destilliertes  Wasser

b) Erdöl

c) Meerwasser


	
	Richtig: b und c

	**

Ein Stoffgemisch 

a) ist eine Verbindung aus  zwei  oder mehreren  Atomen.

b) ist eine  Verbindung aus  mindestens  zwei Elementen, die auf physikalischem  Weg nicht zu trennen ist.

c) sind mindestens  zwei  Stoffe, die auf physikalischem  Weg  getrennt werden  können.


	
	Richtig: c


Übungsaufgaben

	*

Zu 1:

Erdöl ist entstanden

a)    aus  Plankton

b) aus  kleinen Meeresorganismen

c) aus  Farnen und Schachtelhalmen

d) aus  Sand und Kalkstein
	
	Richtig: a und b

	*

Sedimente sind

a) Kleinstlebewesen im Meerwasser

b) Ablagerungen aus Kalk, Sand und Salz

c) Verschmutzungen im Meerwasser

d) starker Algenbewuchs



	
	Richtig: b

	**

Unter welchen Bedingungen leben die Bakterien, die das Erdöl bilden?

a) bei eisigen Temperaturen

b) bei aeroben Bedingungen

c) bei großer Lichtintensität

d) bei anaeroben Bedingungen
	
	Richtig: d

	**  Zu 2: 

Unter welchen Bedingungen entsteht Erdöl?

a) Bakterien, hoher Druck, kein Sauerstoff, hohe Temperaturen

b) Bakterien, hoher Druck, Sauerstoff, hohe Temperaturen

c) Bakterien, hoher Druck, kein Sauerstoff, niedrige Temperaturen
	
	Richtig: a

	***

Kann Erdöl heute noch entstehen?

a) Nein, weil der Prozess lange abgeschlossen ist.

b) Nein, weil die Lebewesen, aus denen es entsteht, ausgestorben sind.

c) Ja, weil alle Bedingungen auch heute noch gegeben sind.


	
	Richtig: c


Übungsaufgaben

	Zu 3:  ***
Nenne die Fraktionen der Erdöldestillation und ordne dabei die Verwendungs-möglichkeiten diesen Fraktionen zu.

Verwendungsmöglichkeiten: 

Treibstoff für Flugzeuge, Straßenbelag, Treibstoff für PKW, Campinggas, Heizöl


	
	Gase – Campinggas

Benzin – Treibstoff für PKW

Kerosin – Treibstoff für Flugzeuge
Diesel – Treibstoff für LkW

Rückstand - Straßenbelag



	**

Nenne mindestens 3  Fraktionen der Erdöldestillation mit den Siedebereichen.


	
	Gase: unter 30 0C
Benzin: 30 – 150 0C
Kerosin: 150 – 250 0C
Diesel: 250 – 370 0C

Rückstand: über 370 oC 



	*

Zähle mindestens 4 verschiedene Verwendungsmöglichkeiten auf.
	
	z. B. 

Campinggas

Feuerzeugbenzin

Treibstoff für PKW

Treibstoff für Flugzeuge

Brennstoff für Heizungen
Treibstoff für LkW

Treibstoff für Schiffe
Straßenbelag



	Zu 4: **

Benenne die drei Moleküle!
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b) 

c) 
	
	a) Pentan 

b) Propan

c) Nonan

	*

Zeichne ein Methanmolekül.
	
	

	*

Ordne die Satzteile, so dass ein richtiger Sachverhalt entsteht.

· besteht aus Molekülen 

· gemeinsamen Siedebereich liegen.

· deren Siedetemperatur in einem

· Eine Erdölfraktion

· verschiedener Kohlenwasserstoffe,
	
	Eine Erdölfraktion besteht aus Molekülen verschiedener Kohlenwasserstoffe, deren Siedetemperatur in einem gemeinsamen Siedebereich liegen. 

	Zu 5: *
Ergänze den folgenden Satz sinnvoll.

Je …………….. ein Molekül ist, desto ……………… ist auch seine Siedetemperatur.
	
	Je größer ein Molekül ist, desto höher ist auch seine Siedetemperatur.

	*

Streiche die falsche Aussage:

Je niedriger der Druck ist, desto höher/niedriger ist die Siedetemperatur einer Flüssigkeit.
	
	Je niedriger der Druck ist, desto niedriger ist die Siedetemperatur einer Flüssigkeit.

	Zu 6: ***

Nimm zu der folgenden Aussage Stellung. Begründe deine Meinung.

Auf dem Mountblanc ist ein Ei nach 5 Minu-ten in kochendem Wasser noch nicht hart.


	
	Die Aussage ist richtig. Der Luftdruck ist auf dem Montblanc viel geringer, so dass das Wasser bei ca. 90 0C siedet und das Ei noch ziemlich roh bleibt. 

	***

Erkläre kurz den Begriff Vakuumdestillation.
	
	Bei der Vakuumdestillation werden die Bestandteile des Rückstandes unter vermindertem Druck durch Destillation getrennt. 

Bei Normaldruck sind die erforderlichen Temperaturen so hoch, dass sich die langkettigen Moleküle zersetzen.

	**

Finde die Fehler bei den Zuordnungen.

Oktan – Benzin

Propan – Diesel

Heptan – Diesel

Butan – Gase

Nonan – Rückstand

Dodecan – Kerosin
	
	Oktan – Benzin            richtig   

Propan – Diesel          falsch
Heptan – Diesel          falsch
Butan – Gase              richtig   

Nonan – Rückstand    falsch
Dodecan – Kerosin     richtig   


Übungsaufgaben

	Zu 7:                                                       *

Ordne die Stoffe den Fraktionen zu!

Fraktion Benzin                       Nonan

Fraktion Kerosin                     Hexadekan

Fraktion Diesel                        Trikosan

Fraktion Rückstände               Hexan
	
	Fraktion Benzin          ---------    Hexan

Fraktion Keerosin      ---------    Nonan

Fraktion Diesel           ---------    Hexadekan

Fraktion Rückstände  ---------    Trikosan

	Zu 8:                                                        ***
Die folgende Aussage ist falsch. Stelle sie mit Hilfe deiner Aufzeichnungen oder einem Buch richtig:

„ Bei einer Siedepunktbestimmung fängt man bei 25 °C an zu messen und notiert jede Minute die neuen Werte.“
	
	Man liest die Temperatur ab, wenn die Flüssigkeit siedet und die Temperatur konstant bleibt.

	Zu 9:                                                      **

Zur __________________ erhitzt man eine Flüssigkeit zusammen mit einem ______________________, bis keine _______________ mehr feststellbar ist. Dazu werden ein Heizpilz, _________,

Thermometer und ein ______________ verwendet.
	
	Zur Siedepunktbestimmung erhitzt 

man eine Flüssigkeit zusammen mit 

einem Siedestein, bis keine Temperaturänderung mehr feststellbar ist. Dazu werden ein Heizpilz, Zweihalskolben, Thermometer und ein Rückflusskühler verwendet. 

	                                                                *

Welche der Geräte werden bei der Siedepunktbestimmung nicht verwendet?


a) Thermometer, b) Erlenmeyerkolben,          c) Gummischlauch, d) Claisenaufsatz,               e) Wanne, f) Heizpilz. 
	
	falsch =  b, d, e

	                                                                  *

Schreibe zu jedem Stoff den Aggregatzustand:

Propan       ( -190 °C ) ---

Nonan        (  151 °C ) ---

Butan         ( -0,5 °C )   ---

Dodekan    ( 215 °C )  ---
	
	Propan      --- gasförmig

Butan        --- gasförmig

Nonan       --- flüssig

Dodekan    --- flüssig

	                                                                   **

Streiche die falschen Bereiche aus!

Frakt. Benzin    -  (0-100 / 30-150 / 15-120)
Frakt. Kerosin  -  (150-250 / 180-270 / 150-200)
Frakt. Diesel     -  (250-300 / 250-370 / 250-400)

Frakt. Rückstände -  ( > 400 / > 390 / > 370)
	
	Fraktion Benzin              30-150

Fraktion Kerosin          150-250

Fraktion Diesel             250-370

Fraktion Rückstände      > 370


Übungsaufgaben 

	Zu 10: *

Vervollständige den Satz:

Unter Viskosität versteht man _________________________ einer 

Flüssigkeit.
	
	Unter Viskosität versteht man die Zähflüssigkeit einer Flüssigkeit.

	Zu 11: **
Vervollständige den Text:

Je _______ die Temperatur des Siedebereichs der Flüssigkeit ist, desto geringer ist ihre Viskosität. Je länger die Molekülketten der Kohlenwasserstoffe sind, desto __________ ist deren Viskosität.
	
	Je niedriger die Temperatur des Siedebereichs der Flüssigkeit ist, desto geringer ist ihre Viskosität. Je länger die Molekülketten der Kohlenwasserstoffe sind, desto höher ist deren Viskosität.

	Zu 12: ***
Zum Schmieren eines Türscharniers steht Wundbenzin und Paraffin zur Verfügung. 

Begründe, welche Substanz sich dazu eignet!
	
	Paraffin, wegen der höheren Viskosität. 

	 **
Ordne die Durchflusszeiten der Fraktionen den Siedebereichen zu!

Paraffin                    50 Sek. für 50 ml

Wundbenzin            70 Sek. für 50 ml

Petroleum                2000 Sek. für 50ml

 
	
	Wundbenzin ---------  50 Sek. für 50 ml  

Petroleum     ---------  70 Sek. für 50 ml

Paraffin         ---------  2000 Sek. für 50 ml 

	 ***
Ordne den Siedebereichen eine mögliche Moleküllänge zu!

C21 H44                    150° - 250°

C5 H12                         360° - 400°

C10 H22                     40° - 60°


	
	C5 H12   ………….  40° - 60°  

C10 H22 ………… 150° - 250°

C21 H44 …………  360° - 400°

 

	 *
Welche Geräte werden bei der Messung der Fließgeschwindigkeit nicht verwendet?

a) Bürette, b) Thermometer, c) Stoppuhr, d) Becherglas, e) Rückflusskühler,

 f) Heizpilz 


	
	falsch = b, e, f 

	 *

Ein dünnflüssiges Alkan eignet sich nicht zum schmieren der Brotmaschine, weil
a.  das Brot verunreinigt wird. 
b.  das Alkan das rotierende Messer hemmt.
c.   das Alkan leicht verdunstet


	
	a. richtig
b. falsch
c. richtig


Übungsaufgaben

	zu 13. ***

Die Formelgleichung für die Verbrennung von Methan lautet:
	
	CH4   +  2 O2  (  CO2  +  2 H2O

	zu 14.*

Stelle die Wortgleichung für die unvollständige Verbrennung von Hexan auf.
	
	Hexan + Sauerstoff ( Kohlenstoffdioxid + 

                                                 Wasser + Ruß

	zu 15.**

Wovon ist eine unvollständige Verbrennung eines Alkans abhängig?
	
	Bei langkettigen Alkanen reicht der Luftsauerstoff nicht aus, um alle im Alkanmolekül gebundenen Kohlenstoffatome zu oxidieren.

	*

Bei einer vollständigen Verbrennung eines Alkans entstehen zwei neue Stoffe.
	
	Kohlenstoffoxid und Wasser

	*

Welche Reaktionsprodukte erhältst du bei der unvollständigen Verbrennung von Hexan?
	
	Kohlenstoffoxid, Wasser und Kohlenstoff (Ruß)

	**

Schreibe die Formeln bzw. das Elementsymbol für die Produkte der Verbrennung eines Alkans.
	
	Kohlenstoffdioxid CO2
Wasser H2O

Kohlenstoff C

	*

Gib die Formeln an für 

- Methan

- Hexan

- Nonan

- Dodecan
	
	- Methan CH4
- Hexan C6H14
- NonanC9H20
- Dodecan C12H26

	*

Stelle die Wortgleichung für die Verbrennung von Methan auf.
	
	Methan  +  Sauerstoff ( Wasser  +          

                                               Kohlenstoffdioxid

	**

Formuliere dazu eine Formelgleichung
	
	C6H14  + 7 ½ O2  ( 4 CO2  + 7 H2O  + 2 C

	**

Worin unterscheiden sich eine vollständige und eine unvollständige Verbrennung?
	
	Bei einer vollständige Verbrennung werden alle Kohlenstoffatome oxidiert zu Kohlenstoff-

dioxid. Bei einer unvollständigen Verbrennung wird ein Teil des Kohlenstoffs eines Alkans nicht oxidiert. Es bildet sich Ruß aus dem unverbrannten Kohlenstoff.


Methan Sdp.: −262 °C








