Station     Viskosimetrie

Aufgabe:     
Vergleich der Viskosität unterschiedlicher Erdölfraktionen

Information: 
Mit Hilfe der fraktionierten Destillation lassen sich aus dem Erdöl verschiedene Stoffgemische trennen. Z. B. erhält man Benzin, Flugbenzin, leichtes Heizöl, schweres Heizöl, Bitumen (Teer) und Schmieröle.

 
Je nach ihrer Dickflüssigkeit werden diese Schmieröle in verschiedenen Bereichen eingesetzt. Die besonders zähflüssigen Öle finden Verwendung in Stoßdämpfern und Hydraulikanlagen. Je kleiner die Motoren und je schneller die Bewegung der Zahnräder sind, desto dünnflüssiger müssen die verwendeten Schmierstoffe sein. 

 
Dick- oder Zähflüssigkeit wird auch als Viskosität bezeichnet. Viskosität ist der Widerstand den Teilchen in einer Flüssigkeit ausüben, wenn sie gegeneinander verschoben werden oder wenn ein Körper sich in dieser Flüssigkeit bewegt.

Wir vergleichen die Viskositäten folgender Fraktionen:

 
Paraffin , Wundbenzin (als Benzinersatzstoff) und Petroleum.

Versuchsbeschreibung:

Material:

 2 Büretten 50ml, 1 Bürette 25ml, 3 Stative, 3 Muffen, 3 Bechergläser, 3 Trichter, Stoppuhr

Durchführung:

Fülle die 50 ml Büretten jeweils mit Wundbenzin und Petroleum bis zur Nullmarke, die 25ml Bürette bis zur 24 ml - Marke mit Paraffin. Lasse nun die Flüssigkeiten bis zur 50ml-Marke (bzw. bis zur 25 ml – Marke) in das Becherglas auslaufen und stoppe die benötigte Zeit. Die Flüssigkeiten werden für die nächsten Gruppen im Becherglas aufgehoben. Protokolliere der Reihe nach.

Beobachtung:

Trage die gemessenen Durchflusszeiten in die Tabelle ein:

	Fraktion
	Durchflusszeit ( in Sek.)
	Siedebereiche 
	Beispiele möglicher Moleküle (Summenformel)

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


Ergebnis:

Die Viskosität der unterschiedlichen Fraktionen ist abhängig von ________________________________.

Sind dir die Zusammenhänge noch nicht klar, so kannst du die gestuften Lernhilfen auf dem Lehrertisch einsehen.

Gestufte Lernhilfen:

H 1:  Ordne die Fraktionen nach zunehmender Durchflusszeit!

Antwort:    
Fraktion

Durchflusszeit für 50ml
 (H 1)

 
1. Wundbenzin  

ca. 50 Sekunden


2. Petroleum 

ca. 70 Sekunden


3. Paraffin ( 1ml 
ca. 40 Sekunden)
ca. 2000 Sekunden
H 2:  Berechne die Fließgeschwindigkeit für jede Fraktion in cm/Sekunde!

Antwort:    
Fraktion

Durchflussgeschwindigkeit
  (H 2) 





 
1. Wundbenzin  

ca. 1 cm /sek


2. Petroleum 

ca. 0,7 cm/sek


3. Paraffin ( 1ml 
ca. 40 Sekunden)
ca. 0,025 cm/sek
H 3: Ordne die Siedebereiche den einzelnen Fraktionen zu: 

           360° - 400°;  150° - 250°, 35° - 150°

Antwort:     

   (H 3)

	Fraktion
	Durchflusszeit ( in Sek.)
	Siedebereiche (°)
	Beispiele möglicher Moleküle (Summenformel)

	Wundbenzin
	   50
	40 - 60
	

	Petroleum
	   70  
	150 - 250
	

	Paraffin
	2000
	360 - 400
	


H 4: Ergänze die Summenformeln und ordne diese den jeweiligen Fraktionen zu: 

    Strukturformel:                       
Summenformel:
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Antwort:     

   (H 4)

	Fraktion
	Durchflusszeit ( in Sek.)
	Siedebereiche (°)
	Beispiele möglicher Moleküle (Summenformel)

	Wundbenzin
	   50
	40 - 60
	C5H12

	Petroleum
	   70  
	150 - 250
	C10H22

	Paraffin
	2000
	360 - 400
	C21H44


Gesamtergebnis: 
Die Viskosität der unterschiedlichen Fraktionen 
ist abhängig von 
der Kettenlänge der Kohlenwasserstoffe!

Übungsaufgaben zu den Diagnosefragen 10, 11 und 12 sowie weitere Übungen zur Viskosimetrie

	Zu 10: *

Vervollständige den Satz:

Unter Viskosität versteht man _________________________ einer 

Flüssigkeit.
	
	Unter Viskosität versteht man die Zähflüssigkeit einer Flüssigkeit.

	Zu 11: **
Vervollständige den Text:

Je _______ die Temperatur des Siedebereichs der Flüssigkeit ist, desto geringer ist ihre Viskosität. Je länger die Molekülketten der Kohlenwasserstoffe sind, desto __________ ist deren Viskosität.
	
	Je niedriger die Temperatur des Siedebereichs der Flüssigkeit ist, desto geringer ist ihre Viskosität. Je länger die Molekülketten der Kohlenwasserstoffe sind, desto höher ist deren Viskosität.

	Zu 12: ***
Zum Schmieren eines Türscharniers steht Wundbenzin und Paraffin zur Verfügung. 

Begründe, welche Substanz sich dazu eignet!
	
	Paraffin, wegen der höheren Viskosität. 

	 **
Ordne die Durchflusszeiten der Fraktionen den Siedebereichen zu!

Paraffin                    50 Sek. für 50 ml

Wundbenzin            70 Sek. für 50 ml

Petroleum                2000 Sek. für 50ml

 
	
	Wundbenzin ---------  50 Sek. für 50 ml  

Petroleum     ---------  70 Sek. für 50 ml

Paraffin         ---------  2000 Sek. für 50 ml 

	 ***
Ordne den Siedebereichen eine mögliche Moleküllänge zu!

C21 H44                    150° - 250°

C5 H12                         360° - 400°

C10 H22                     40° - 60°


	
	C5 H12   ………….  40° - 60°  

C10 H22 ………… 150° - 250°

C21 H44 …………  360° - 400°

 

	 *
Welche Geräte werden bei der Messung der Fließgeschwindigkeit nicht verwendet?

a) Bürette, b) Thermometer, c) Stoppuhr, d) Becherglas, e) Rückflusskühler,

 f) Heizpilz 


	
	falsch = b, e, f 

	 *

Ein dünnflüssiges Alkan eignet sich nicht zum schmieren der Brotmaschiene, weil
a.  das Brot verunreinigt wird. 
b.  das Alkan das rotierende Messer hemmt.
c.   das Alkan leicht verdunstet


	
	a. richtig
b. falsch
c. richtig
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